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Стальные канаты впервые были применены в 1834 г. на одном из 

рудников в Германии. С помощью стальных канатов осуществляется 

перемещение сосудов в шахтных стволах, происходит спуск и подъём 

людей и грузов с подземных горизонтов на земную поверхность.
                         

                          Подъёмные канаты являются наиболее ответственными 

элементами шахтных подъемных установок. Стальные проволочные 

канаты изготавливаются из высокопрочной проволоки (Ст35-Ст85) марки 

В или ВК для подъема людей и марки 1 – для грузов, с пределом 

прочности при растяжении σв = 1400-2000 МПа.

Назначение подъёмных канатов 
ШПМ
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Характерные эксплуатационные 
дефекты подъёмных канатов
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Излом и износ проволок прядей и сердечника канатов в процессе эксплуатации.



Требования к браковке 
подъёмных канатов
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1. Запрещается эксплуатация стальных прядевых канатов шахтных подъемных установок при 
наличии на каком-либо участке обрывов проволок, число которых на шаге свивки от общего их числа 
в канате достигает:

      - 5% для подъемных канатов сосудов и противовесов, канатов для подвески полков и механических 
грузчиков (грейферов).

      2. Запрещается навешивать канаты или продолжать работу стальными канатами с порванными, 
выпученными или запавшими прядями, с узлами, "жучками" и другими повреждениями, а также с 
утонением более 10% номинального диаметра.

      3. Канаты должны быть сняты и заменены новыми при относительной потере площади сечения 
стали, достигающей:
      
      - 10% для подъёмных канатов в вертикальных стволах с длиной отвеса более 900 м.

      - 15% для подъёмны канатов с металлическим сердечником, трехграннопрядных, с круглыми 
пластически обжатыми прядями с длиной отвеса до 900 м.

      4. Запрещается эксплуатация подъёмных канатов закрытой конструкции:

        - при износе более половины высоты проволок наружного слоя;

        - при нарушении замка наружных проволок фасонного профиля (расслоение проволок), если     
шероховатость поверхности каната возникла за счет разворота вокруг продольной оси не менее чем 
половины наружных проволок или хотя бы одна Z-образная проволока в результате выхода из замка 
оказалась вне наружной поверхности каната.



Требование к надзору за 
эксплуатацией подъёмных канатов
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ФНиП (приказ 505) п.523. Канаты шахтных подъемных установок подлежат осмотру лицами, 
назначенными приказом (распоряжением) руководителя шахты, в следующие сроки:

ежесуточно - подъемные канаты сосудов и противовесов вертикальных и наклонных подъемных 
установок, уравновешивающие канаты подъемных установок со шкивами трения, канаты для подвески 
механических грузчиков (грейферов);

еженедельно - уравновешивающие канаты подъемных установок с машинами барабанного типа, 
тормозные и проводниковые канаты, канаты для подвески полков, кабеля и проходческого оборудования, 
а также подъемные и уравновешивающие резинотросовые канаты с участием механика подъема;

ежемесячно - амортизационные и отбойные канаты, подъемные и уравновешивающие канаты, включая 
участки каната в запанцировке с участием главного механика шахты или его заместителя; канаты, 
постоянно находящиеся в стволах, с участием механика проходки строящейся шахты.

Периодичность проверки канатов подъемных установок, оборудованных системами непрерывного 
контроля параметров подъемной установки и приборами инструментального неразрушающего 
контроля на обнаружение оборванных проволок и потерю сечения металла, должны проводиться не 
реже 1 раза в неделю. Результаты непрерывного контроля должны анализироваться ежесуточно.



Виды систем автоматизированного 
инструментального метода 
неразрушающего контроля 

состояния подъёмных канатов
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        1. Автоматизированные системы слабомагнитного зондирования 
состояния подъёмных канатов и обработка, анализ больших наборов 
данных с помощью технологии AI (искусственного интеллекта).

        2. Автоматизированные системы контроля состояния подъёмных 
канатов с помощью видео камер высокой скорости съёмки и чёткости 
а также обработка, анализ больших наборов данных с помощью 
технологии AI (искусственного интеллекта).

        3. Комбинированные автоматизированные системы контроля 
состояния подъёмных канатов с помощью слабомагнитного 
зондирования и видео камер высокой скорости съёмки и чёткости а 
также обработка, анализ больших наборов данных с помощью 
технологии AI (искусственного интеллекта).



Виды систем 
автоматизированного 

инструментального метода 
неразрушающего контроля 

состояния подъёмных канатов 
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Технология TCK.W «ЭКСПЕРТНАЯ СИСТЕМА 
ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО КОНТРОЛЯ СОСТОЯНИЯ КАНАТОВ».

Компания Luoyang Wire Rope Inspection Technology Co., Ltd., г. 
Хэнань.



Комбинированная 
автоматизированная система 

мониторинга подъёмных канатов с 
помощью слабомагнитного 
зондирования и видеокамер 
высокой скорости съёмки и 

чёткости
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         1. Система мониторинга канатов включает в себя головки намагничивания и считывания а 
так же камеры высокого разрешения, оснащенными яркими, экономичными светодиодами. 

         2. Головки намагничивания и считывания и камеры осуществляют контроль состояния по 
всей длине каната. 

         3. Система имеет возможность записи данных в цифровом виде на полной скорости 
движения каната.

        4. Мониторинг целостности канатов проводится полностью дистанционно без снижения 
скорости движения сосудов.

        5. Система определяет диаметр каната и шаг свивки по всей длине каната.

        6. Дефекты каната, такие как надрывы проволок, зазубрины и тд. отмечаются и 
запоминаются, с последующей передачей информации на АРМ. 

       7.  Для оператора доступны такие базовые функции как стоп-кадр, приближение и поиск.



Комбинированная 
автоматизированная система 

мониторинга подъёмных канатов с 
помощью слабомагнитного 

зондирования и видео камер 
высокой скорости съёмки и 

чёткости 
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Преимущества системы:

100% эффективность: скорость, безопасность, надежность! 
• Скорость: Нет простоев во время контроля;
• Надежность: Результаты контроля воспроизводимы, понятны и могут быть 
задокументированы;
• Безопасность для каната: раннее обнаружение дефектов;
• Безопасность для персонала: контроль производится в непосредственной близости от 
каната;
• Максимальная скорость мониторнга методом MRT (магнитная дефектоскопия) – 0-16 м/с;
• Скорость контроля системы фото-видео мониторинга VI по фиксации дефектов, 
выявленных системой MRT, с запоминанием системой в цифровом виде – 0-6 м/с;
• Диаметр канатов 10-65 мм;
• Определение диаметра, шага свивки и дефектов;
• Легкая подстройка к параллельным канатам;
• Взаимодействие с ПК в автоматическом режиме.



Комбинированная 
автоматизированная система 

мониторинга подъёмных канатов
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Комбинированная 
автоматизированная система 

мониторинга подъёмных канатов
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Структура системы
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автоматизированная система 

мониторинга подъёмных канатов
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Оборудование системы

Намагничивающее устройство JZ80AS 

выполняет подготовку проверяемого каната 

в условиях слабого магнитного поля, чтобы 

проверяемый канат находился в 

стабильном состоянии

Считывающее устройство GTSC75 

осуществляет считывание и контроля 

уровня слабых магнитных полей 

намагничивания проверяемого каната, а 

также извлечение всей магнитной 

информации о состоянии каната, 

подлежащего мониторингу, и формирует 

исходный контрольный сигнал.



Комбинированная 
автоматизированная система 

мониторинга подъёмных канатов
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Оборудование системы

Блок-устройство комбинированного контроля

Блок-устройство визуального контроля DSJ100



Комбинированная 
автоматизированная система 

мониторинга подъёмных канатов
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Оборудование системы

Промышленная фотокамера MV-GE203GC-Т



Комбинированная 
автоматизированная система 

мониторинга подъёмных канатов
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Оборудование системы

Промышленная фотокамера MV-GE203GC-Т



Комбинированная 
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Станция сбора и преобразования данных: 

предназначена для сбора и обработки исходной 

информации от устройства считывания GTSC75 и 

устройств визуального контроля DSJ100, 

выполнения цифро-аналогового преобразования в 

соответствующий сигнал, осуществления 

предварительной обработки и хранение 

информации, исходных данных и отправки 

информации о дефектах каната в режиме реального 

времени на сервер основного ПУ ZK1200-S через 

проводную или беспроводную связь.



Комбинированная 
автоматизированная система 

мониторинга подъёмных канатов
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Оборудование системы

Пульт управления: это управление всей системой 

мониторинга состояния канатов, состоящий из компонентов 

центральной обработки данных, компьютерного аппаратно-

программного обеспечения, современных систем сетевой связи 

и устройства с дисплеем. Он может проводить всесторонний и 

комплексный анализ полученной информации по диагностике и 

ежедневно предоставлять пользователям результаты анализа и 

обработки, а также динамику развития повреждений каната. 

Пользователь также может в любое время получить и запросить 

информацию о текущем или прошлом состоянии дефектов, 

величине дефектов, положении дефектов, типе дефектов, 

кривой дефектов, динамики развития дефектов и т.д. 

контролируемого каната, а также вывести на экран или 

распечатать отчет о проверке с помощью пульта управления. 

Результаты, отображаемые в отчете о проверке, являются 

четкими и однозначными, что позволяет пользователю с первого 

взгляда определить состояние целостности каната. Устройство 

отличается сборной конструкцией, совместимой с локальными 

или общедоступными сетями, для обеспечения совместного 

использования информационных ресурсов.



Комбинированная 
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мониторинга подъёмных канатов
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Оборудование системы: ПУ укомплектован ПК «Гравитон» Д30А. 

Данный ПАК внесён в реестр МИНПРОМТОРГ РОССИИ



Комбинированная 
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мониторинга подъёмных канатов
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Расположение оборудования мониторинга барабанных ШПМ на подшкивной площадке

Фотоэлектрический 
кодовый датчик 

(энкордер)

Рабочая станция 
получения и 

преобразования данныхПрограммируемое 
устройство 

намагничивания

Устройство для 
считывания сигнала 

слабо намагниченного 
каната 

Направляющее 
устройство
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Расположение оборудования мониторинга барабанных ШПМ на подшкивной площадке
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Расположение оборудования мониторинга барабанных ШПМ на подшкивной площадке
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Расположение оборудования мониторинга барабанных ШПМ на подшкивной площадке
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Расположение оборудования мониторинга барабанных ШПМ в здании ШПМ
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Структура расположение оборудования мониторинга барабанных ШПМ в здании ШПМ
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Примеры выявляемых дефектов

Расплетение 

прядей и проволок 

Истирание, 

разрывы 

Зазубрины и ударные 

повреждения 



Комбинированная 
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мониторинга подъёмных канатов
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Примеры снимков с выявленными дефектами
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Пример экрана АРМ ПУ
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Примеры отчётов и работа ПО
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Примеры отчётов и работа ПО

Режимы визуального контроля и измерения диаметра
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Примеры отчётов и работа ПО
Отчёт о проверке Перечень дефектов
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Примеры отчётов и работа ПО
Отчёт о проверке Перечень дефектов
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Примеры отчётов и работа ПО

Статистическая диаграмма Текущее состояние каната
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Примеры реализации системы мониторинга на многоканатных ШПМ
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Примеры реализации системы мониторинга
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Благодарим за внимание!
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